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 هطخصات، هَاد ٍ ًحَُ حفر چاُ ارت

 : ثبقس زض ؾبیتٟبی وبٔپیٛتطی ظٔیٗ ٔٙبؾت اظ زٚ ثبثت حبئع إٞیت ٔی 

 

 الف ـ حفاظت در هقاتل صاعقِ ٍ اضافِ ٍلتاشّا

قسٜ زض ؾبیت ٚ وبضوطز نحیح آٟ٘ب ثرهٛل تزٟیعات زیزیتبَ ٚ  ة ـ ٞٓ پتب٘ؿیُ ثٛزٖ تزٟیعات ٘هت

 انِٛی ارطای ضٚـ ٚ اضت ٔٛيٛٔ ثٝ اؾت لاظْ  ثىبضٌیطی تزٟیعات وبٔپیٛتطی رسیسا٘تمبَ زیتب ثب تٛرٝ ثٝ 

ت وبٔپیٛتطی تزٟیعا ٚ ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی ثٝ ضؾیسٖ آؾیت اظ آیٙسٜ زض تب قٛز زازٜ ثیكتطی إٞیت آٖ

 پیكٍیطی قسٜ ٚ اظ ّٖٕىطز نحیح تزٟیعات إَیٙبٖ زاقتٝ ثبقیٓ .

  

 لسٍم استفادُ از سیستن ارت :

ٔٙٓٛض حفبْت افطاز ٚ زؾتٍبٟٞب ، ايبفٝ ِٚتبغٞبی تِٛیس قسٜ زض ثس٘ٝ وٝ ثبٖج نسٔٝ زیسٖ زؾتٍبٟٞب ٚ ٝ ث

قٛز ، ٕٞچٙیٗ ِٚتبغٞبی ثؿیبض ظیبز ٚ ذُط٘بن ٘بقی اظ ثطذٛضز نبٖمٝ ثب زوّٟبی وبٔپیٛتطی ضا ثبیس  افطاز ٔی

ت اظ تزٟیعات ثؿیبض لاظْ ٚ يطٚضی زض ربیی ذٙخی ٕ٘بئیٓ . ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اضت ٚ حفبْ

اؾت ثٗلاٜٚ ثب افعایف اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٕٟبی زیزیتبِی ٚ حؿبؼ ، ِعْٚ ثبظٍ٘طی زض َطاحی ، ٘هت ٚ 

ٍٟ٘ساضی ؾیؿتٕٟبی حفبْتی ٌطا٘سیًٙ ٚرٛز زاضز. ثٝ َٛض ذلانٝ اٞساف ثىبضٌیطی ؾیؿتٓ اضتیًٙ یب 

 ٌطا٘سیًٙ ٖجبضتٙس اظ :

 ا٘ؿبٖاِف ـ حفبْت ٚ ایٕٙی ربٖ 

 ة ـ حفبْت ٚ ایٕٙی ٚؾبیُ ٚ تزٟیعات اِىتطیىی ٚ اِىتطٚ٘یىی

 اَ رٟت وبض د ـ فطاٞٓ آٚضزٖ قطایٍ ایسٜ
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 ز ـ رٌّٛیطی اظ ِٚتبغ تٕبؾی

 ٜ ـ حصف ِٚتبغ ايبفی

 ٚ ـ رٌّٛیطی اظ ِٚتبغٞبی ٘بذٛاؾتٝ ٚ نبٖمٝ

 ظ ـ إَیٙبٖ اظ لبثّیت وبض اِىتطیىی

  

 الف ـ اًتخاب هحل چاُ ارت

الأىبٖ زض  تطیٗ ؾُح ضا زاقتٝ ٚ احتٕبَ زؾتطؾی ثٝ ضَٛثت حتی ت ضا ثبیس زض ربٞبیی وٝ پبییٗچبٜ اض

ٖٕك وٕتطی ٚرٛز زاقتٝ ثبقس ٚ یب زض ٘مبَی وٝ ثیكتط زض ٔٗطو ضَٛثت ٚ آة لطاض زاض٘س ٔب٘ٙس ظٔیٟٙبی 

 .ٞب ٚ فًبٞبی ؾجع حفط ٕ٘ٛز چٕٗ ، ثبغچٝ
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 عوق چاُ -ب

ؾب٘تیٕتط ٔی  80ٔتط ٚ لُطآٖ حسٚزا  8ٔتط تب  4ٔرهٛل ظٔیٗ ، ٖٕك چبٜ اظ حسالُ ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبٚٔت 

تٛا٘س ثبقس. زض ظٔیٗ ٞبیی وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ ذبن زاضای ٔمبٚٔت ٔرهٛل وٕتطی ٞؿتٙس ٔب٘ٙس ذبوٟبی 

 وكبٚضظی ٚ ضؾی ٖٕك ٔٛضز ٘یبظ ثطای حفبضی وٕتط ثٛزٜ ٚ زض ظٔیٟٙبی قٙی ٚ ؾٍٙلاذی وٝ زاضای ٔمبٚٔت

ٔرهٛل ثبلاتطی ٞؿتٙس ٘یبظ ثٝ حفط چبٜ ثب ٖٕك ثیكتط ٔی ثبقس. ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت ٔرهٛل ذبن 

ٔتط ثٝ ضَٛثت ٘طؾیسیٓ ٚ احتٕبَ ثسٞیٓ  4اظ زؾتٍبٟٞبی ذبل اؾتفبزٜ ٔی ٌطزز. زض نٛضتی وٝ تب ٖٕك 

ٔتط حفط وٙیٓ . ثُٛض وّی  6ٔتط ثٝ ضَٛثت ٘رٛاٞیٓ ضؾیس ٘یبظی ٘یؿت چبٜ ضا ثیكتط اظ  6زض ٖٕك ثیكتط اظ 

ؾب٘تیٕتط ثطای حفط چبٜ پیكٟٙبز ٔی ٌطزز. ٔحسٚزٜ ٔمبٚٔت ٔرهٛل چٙس ٘ٛٔ  80ٔتطٚ لُط حسٚز  6ٖٕك 

 .ذبن زض رسَٚ ظیط آٔسٜ اؾت

  

 ٔمبٚٔت ٔرهٛل ظٔیٗ ) اٞٓ ( ٘ٛٔ ذبن

 50اِی  5 ای ثبغچٝ

 50اِی  8 ضؾی

 40اِی  25 ای ٚ قٙی ٔرٌّٛ ضؾی ، ٔبؾٝ

 100اِی  60 ٔبؾٝقٗ ٚ 

 10000اِی  200 ؾٍٙلاذی ٚ ؾٍٙی
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 : ج ـ هصالح هَرد ًیاز

 ٔهبِح ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٔكرهبت آٖ ثطای ارطای چبٜ زض رسَٚ ظیط آٔسٜ اؾت.

 

 تٛيیحبت ٘ٛٔ رٙؽ ضزیف

 ضقتٝ 7 ٔتط 50ؾیٓ ٔؿی ٕ٘طٜ  1

 رٟت اتهبَ ؾیؿتٓ اضت ثٝ قیٙٝ زاذُ ؾبیت 50وبثّكٛ ٕ٘طٜ  2

ثطای ایزبز پٛقف ٖبیك ضٚی ؾیٓ ٔؿی زض ٔحَٛٝ ٚ  اتٕؿفط 10پّی اتیّٗ  ِِٛٝ 3

 ٔحُ تطزز

 250*30*3قیٙٝ ٔؿی ثٝ اثٗبز  4

 ٔیّیٕتط

 ثطای ٘هت زض زاذُ ؾبیت ٚ اتهبَ زؾتٍبٟٞب ثٝ آٖ

 ٔٛضز اؾتفبزٜ زض چبٜ 50*50.*5نفحٝ ٔؿی  5

 نفحٝ ٔؿیثٝ ٔٙٓٛضٔحىٓ وطزٖ اتهبَ ؾیٓ ضٚی  ثؿت ؾیٓ ثٝ نفحٝ ٔؿی 6

 ثطای پطوطزٖ چبٜ ثٙتٛ٘یت اوتیٛ ویّٛ 7

  

ؾب٘تیٕتط  50*50*5/0ؾب٘تیٕتط ثطای ٔٙبَك قٕبِی وكٛض ٚ  40*40/.*5٘ىتٝ : نفحٝ ٔؿی ثٝ اثٗبز  

ؾب٘تیٕتط ثطای ٔٙبَك وٛیطی اؾتفبزٜ قسٜ ثبقس . اظ  70*70*5/0ثطای ٔٙبَك ٘یٕٝ ذكه ٔب٘ٙس تٟطاٖ ٚ 

 یّیٕتط ٘یع ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.ٔ 4یب  3نفحٝ ٔؿی ثب يربٔت 

  

اتهبَ ؾیٓ ثٝ نفحٝ ٔؿی ثؿیبض ٟٔٓ ٔی ثبقس ٚ ٞطٌع ٚ زض ٞیچ : اتصال سین تِ صفحِ هسی -د 

ثطلطاض ٌطزز.ثّىٝ حتٕب ثبیس  … قطایُی ٘جبیس ایٗ اتهبَ تٟٙب ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿت ، زٚذتٗ ؾیٓ ثٝ نفحٝ ٚ یب

ٖسز ثؿت ؾیٓ ثٝ نفحٝ ثؿتٝ قسٜ ٚ  2اؾتحىبْ ثیكتط ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیٓ ثٝ نفحٝ رٛـ زازٜ قٛز ٚ ثطای 

 .ٔحىٓ ٌطزز
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ثطای رٛـ زازٖ لُٗبت ٔؿی ثٝ یىسیٍط اظ رٛـ ثط٘ذ یب ٘مطٜ اؾتفبزٜ قٛز ٚ زض نٛضت ٖسْ زؾتطؾی ثٝ 

  . اؾتفبزٜ ٌطزز (Cad weld) ایٗ ٘ٛٔ رٛـ اظ رٛـ

  

 : حفر چاُ ارت -ُ 

ُٔٙمٝ چبٞی ثب ٖٕك ٔٙبؾت ٚ زض ٔىبٖ ٔٙبؾت )ثب تٛرٝ ثب ضإٞٙبی ا٘تربة ثب تٛرٝ ثٝ قطایٍ رغطافیبیی 

ؾب٘تیٕتط اظ چبٜ تب پبی زوُ ثطای ٔؿیط ؾیٓ چبٜ اضت تب 60ٔحُ چبٜ اضت ( حفط ٌطزز. قیبضی ثٝ ٖٕك 

ؾیٓ ٔكتطن  2ثطلٍیط ضٚی زوُ ٕٞچٙیٗ ثطای ؾیٓ اضت زاذُ ؾبذتٕبٖ حفط ٕ٘بئیس. زض نٛضتی وٝ ٔؿیط 

اؾت ٔؿیط زٚ ؾیٓ ایعِٚٝ ٌطز٘س. ٕٞیُٙٛض ٔؿیط ؾیٕٟب ثبیس وٛتبٞتطیٗ ٔؿیط ثٛزٜ ٚ ؾیٓ ٔیّٝ  ثبقس ثٟتط

ثطلٍیط ٚ اضت حتی الأىبٖ ٔؿتمیٓ ٚ ثسٖٚ پیچ ٚ ذٓ ثبقس ٚ ٘جبیؿتی ذٕٟبی تٙس زاقتٝ ثبقس ٚ زض نٛضت 

 ؾب٘تیٕتط ا٘زبْ ٌطزز. 50٘یبظ ثٝ ذٓ ظزٖ ؾیٓ زض ََٛ ثیف اظ 

 

 : رتپر ًوَدى چاُ ا -ٍ 

ِیتط ٔحَّٛ آة ٚ ٕ٘ه تٟیٝ ٚ وف چبٜ ٔیطیعیٓ ثُٛضیىٝ تٕبْ وف چبٜ ضا زض ثطٌیطز ثٗس اظ  20حسٚز   -1

 .ؾبٖت ٔطاحُ ظیط ضا ا٘زبْ ٔی زٞیٓ 24

 .ؾب٘تیٕتط اظ تٝ چبٜ ضا ثب ذبن ضؼ ٚ یب ذبن ٘طْ پط ٔیٕٙبئیٓ 20ثٝ اضتفبٔ  -2

ویّٛ ٌطٔی(ثٙتٛ٘یت ضا ثب آة ٔرٌّٛ وطزٜ ٚ  30ویؿٝ  15ویّٛ ٌطْ ٔٗبزَ 450ثٝ ٔمساض لاظْ )حسٚز   -3

ؾب٘تیٕتط اظ وف چبٜ ٔیطیعیٓ ٞط چٝ ٔرٌّٛ  20ثهٛضت زٚغبة زض ٔیبٚضیٓ ٚ ٔرٌّٛ حبنُ ضا ثٝ اضتفبٔ 

 .حبنُ غّیّ تط ثبقس ویفیت وبض ثٟتط ذٛاٞس ثٛز

یط ضٚی زوُ ٚ رٛـ ٔیسٞیٓ ایٗ ؾیٕٟب یىی ثٝ ٔیّٝ ثطلٍ 50ؾیٓ ٔؿی ٕ٘طٜ  2نفحٝ ٔؿی ضا ثٝ  -4

زیٍطی ثٝ قیٙٝ زاذُ ؾبذتٕبٖ ذٛاٞس ضفت ثٙبثطایٗ ََٛ ؾیٓ ٞب ضا ٔتٙبؾت ثب ََٛ ٔؿیط ا٘تربة ٔی 

 .ٕ٘بئیٓ

 نفحٝ ٔؿی ضا ثُٛض ٖٕٛزی زض ٔطوع چبٜ لطاض ٔی زٞیٓ -5
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 اَطاف نفحٝ ٔؿی ضا ثب زٚغبة تٟیٝ قسٜ تب ثبلای نفحٝ پط ٔی ٕ٘بئیٓ  -6

ثُٛض ٔٛضة زض ٔطوع چبٜ ٚ زض ثبلای نفحٝ ٔؿی لطاض ٔی زٞیٓ ٚ زاذُ ِِٛٝ ِِٛٝ پّیىبی ؾٛضاخ قسٜ ضا  -7

ؾب٘تیٕتط اظ ا٘تٟبی ِِٛٝ پط قٛز ایٗ ِِٛٝ ثطای تبٔیٗ ضَٛثت تٝ چبٜ ٔی ثبقس ٚ  50پّیىب ضا قٗ ٔیطیعیٓ تب 

زض  زض فهَٛ ٌطْ ؾبَ تعضیك آة اظ ایٗ ِِٛٝ ثیكتط ا٘زبْ ٌطزز. لاظْ ثصوط اؾت زض ٔٛاضزی وٝ چبٜ اضت

ثبغچٝ حفط قسٜ ثبقس ٚ یب تٝ چبٜ ثٝ ضَٛثت ضؾیسٜ ثبقس ٚ یب ولا زض ربٞبیی وٝ ضَٛثت تٝ چبٜ اظ ثبلای چبٜ 

 . یب اظ پبییٗ چبٜ تبٔیٗ ٌطزز ٘یبظی ثٝ لطاضزازٖ ِِٛٝ ٕ٘ی ثبقس

 

پط ؾب٘تیٕتط اظ ثبلای نفحٝ ٔؿی ضا ثب زٚغبة آٔبز قسٜ  20ثٗس اظ لطاضزازٖ ِِٛٝ پّیىب ثٝ اضتفبٔ  -8

 .ٔیٕٙبئیٓ

ؾب٘تیٕتط ثط ؾط چبٜ ٔب٘سٜ ، ثب ذبن ِٕٔٗٛی ٕٞطاٜ ثب ٔبؾٝ یب ذبن ؾط٘س قسٜ  10اِجبلی چبٜ ضا ٞٓ تب  -9

ؾب٘تیٕتط اظ چبٜ ضا ثطای ٘فٛش آة ثبضاٖ ٚ آثٟبی ؾُحی ثٝ زاذُ چبٜ ثب قٗ ٚ  10وكبٚضظی پط ٔی ٕ٘بئیٓ ٚ 

ٝ اظ ِِٛٝ پِٛیىب اؾتفبزٜ ٕ٘ی ٌطزز ٘جبیس آؾفبِت ؾٍٙطیعٜ پط ٔی ٕ٘بئیٓ . ضٚئ چبٜ ٔرهٛنب زض ٔٛالٗی و

 قسٜ ٚ یب ثب ؾیٕبٖ پط ٌطزز

زاذُ قیبض ٞبی حفبضی قسٜ ضا ثب ذبن ؾط٘س قسٜ وكبٚضظی یب ذبن ٘طْ ِٕٔٗٛی ٚ یب ذبن ِٕٔٗٛی -10

 . ٔرٌّٛ ثب ثٙتٛ٘یت پط ٕ٘بئیس
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  هقاٍهت ٍیصُ خاک ٍ عَاهل ٍاتستِ تِ زهیي

ثب ذبن زؾتی، لاظْ اؾت تب ضؾیسٖ ثٝ ٖٕك ذبن ثىط ٚ ثیكتط پیف ضفت. ظیطا ذبن  زض نٛضت ضٚثطٚ قسٖ

 .زؾتی لبثُ إَیٙبٖ ٘جٛزٜ ٚ زض احساث اِىتطٚز ظٔیٗ ٘جبیس ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز

 

 تاثیر آهادُ سازی هحل احذاث الکترٍد زهیي

الساْ ثٝ آٔبزٜ ؾبظی ٚ یب زض ثًٗی ٔٛاضز، ثطای وٓ وطزٖ ٔمبٚٔت اتهبَ ثٝ ظٔیٗ ٕٔىٗ اؾت لاظْ ثبقس 

حتی تٗٛیى ذبن قٛز. آٔبزٜ ؾبظی ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز قیٕیبیی ا٘زبْ ٔی قٛز. زض ایٗ نٛضت لاظْ 

اؾت تطتیجی اتربش قٛز وٝ زض ٘تیزٝ وٓ قسٖ ٚ قؿتٝ قسٖ ألاح زض ََٛ ظٔبٖ، آٔبزٜ ؾبظی پیٛؾتٝ زض 

یٗ وبؾتٝ ٘كٛز. اظ َطف زیٍط زض ا٘تربة ضٚـ آٔبزٜ حبَ تزسیس ٚ یب تىٕیُ ثبقس. تب اظ وبضآیی اتهبَ ظٔ

ؾبظی ثطای ٞط ٔٛلٗیت، لاظْ اؾت ٔحیٍ ظیؿت ٚ احطی ضا وٝ ٔٛاز قیٕیبیی زض آٖ ثبلی ذٛاٞٙس ٌصاضز، ثٝ 

 .حؿبة آٚضز

ثطای ایزبز یه اتهبَ ظٔیٗ ثب ٖٕطی َٛلا٘ی، قبیس لاظْ ثبقس ظٔیٙی ضا وٝ ثلافبنّٝ زض اَطاف اِىتطٚز لطاض 

ثب ذبن یب ٔبزٜ ای وٝ ٔمبٚٔت ٚیػٜ آٖ وٓ اؾت، تٗٛیى ٕ٘ٛز. ثٟتطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ایٗ ٘ٛٔ آٔبزٜ ؾبظی زاضز 

 :ٖجبضتٙس اظ

 ثتٛ٘یت- 

 ثتٗ- 

ثتٗ ذبل ثب ؾیٕبٖ ٞبزی وٝ زض آٖ اظ ٌطاِٟ٘ٛبی وطثٗ یب ذبوٝ شغبَ ثٝ ربی ٔبؾٝ اؾتفبزٜ ٔی قٛز. ایٗ - 

ٔیٟٙبیی وٝ لایٝ ؾٍٙی زض ٘عزیىی ؾُح آٖ لطاض زاضز ثؿیبض ٘ٛٔ آٔبزٜ ؾبظی ٔرهٛنبً زضظٔیٟٙبی ؾٍٙی ٚ ظ

 .ٔٛحط ٔی ثبقس

 .ضٚـ ؾٙتی، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔرَّٛی اظ ٕ٘ه ٚ شغبَ- 

 .اؾتفبزٜ اظ ذبوؿتط وه ثٝ ّٖت ذبنیت ذٛضزٌی قسیس آٖ ثطای آٔبزٜ ؾبظی تٛنیٝ ٕ٘ی قٛز
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 اثر ضکل الکترٍد تر هقاٍهت اتصال زهیي

فت ِٚتبغ زض یه ؾیؿتٓ اِىتطٚز ظٔیٗ، زض حزٓ ذبوی اتفبق ٔی افتس وٝ زض فبنّٝ ٘ٓط ثٝ ایٙىٝ ثیكتطیٗ ا

حسٚز یه ٔتطی اظ ؾُح اِىتطٚز لطاض زاضز )تطاوٓ رطیبٖ زضایٗ ٘بحیٝ ثیكتطیٗ ٔمساض ضا زاضز(، ِصا ثطای 

ثسؾت آٚضزٖ حسالُ ٔمبٚٔت ٘ؿجت ثٝ ظٔیٗ،لاظْ ذٛاٞس ثٛز تطاوٓ رطیبٖ زض حزٓ ٘بحیٝ ای وٝ زض 

زبٚضت اِىتطٚز لطاض زاضز، تب حسی وٝ ٕٔىٗ اؾت وٓ ثبقس ٚ ؾیؿتٓ ثٝ ٘حٛی َطح قٛز وٝ تطاوٓ رطیبٖ ٔ

ثب زٚض قسٖ اظ اِىتطٚز، ثٝ ؾطٖت وٓ قٛز. ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف لاظْ ذٛاٞس ثٛز یىی اظ اثٗبز حزٓ 

ٜ اظ یه ٔیّٝ یب ؾیٓ یب تؿٕٝ اِىتطٚز ٘ؿجت ثٝ زٚثٗس زیٍط آٖ ثعضٌتطیٗ ٔمساض ضا زاقتٝ ثبقس. ٔخلاً اؾتفبز

 .٘ؿجت ثٝ یه نفحٝ ثب ٕٞبٖ ؾُٛح رب٘جی ، اضرحیت زاضز

 .تٛرٝ قٛز وٝ ٔمبٚٔت یه اِىتطٚز ثب ٖىؽ ٔؿبحت رب٘جی آٖ ٘ؿجت ٔؿتمیٓ ٘ساضز

 تررسی خصَصیات الکترٍدّای هتذاٍل ٍ هقاٍهت آًْا

 :اِىتطٚزٞبی اتهبَ ثٝ ظٔیٗ ضا ٔی تٛاٖ ثٝ زٚ زؾتٝ انّی تمؿیٓ وطز

 اِىتطٚزٞبی ٔهٖٙٛی ، ٚ-

 اِىتطٚزٞبی ٔٛرٛز یب َجیٗی-

 

 

 الکترٍدّای هصٌَعی

  اِىتطٚزٞبی ٔهٖٙٛی آٟ٘بیی ٞؿتٙس وٝ فمٍ ثب ٞسف ایزبز اتهبَ ثٝ ظٔیٗ ثطای تبؾیؿبت اِىتطیىی ٘هت

 .ٔی قٛ٘س

 :ٕ٘ٛزاِىتطٚزٞبی ٔهٖٙٛی ضا،اظ ٘ٓط ٘حٜٛ اؾتمطاض آٟ٘ب زض ظٔیٗ ،ٔی تٛاٖ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ تمؿیٓ 

 اِىتطٚزٞبی نفحٝ ای- 

 اِىتطٚزٞبی لبئٓ- 

 اِىتطٚزٞبی افمی- 
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 الکترٍدّای هَجَد

اِىتطٚزٞبی ٔٛرٛز آٟ٘بیی ٞؿتٙس وٝ ثب ٞسفی زیٍط زضظٔیٗ ٘هت قسٜ ا٘س ٚ ٕٔىٗ اؾت زض نٛضت ٚرٛز 

 .قطایٍ لاظْ ثطای ایزبز اتهبَ ثٝ ظٔیٗ اظ آٟ٘ب ثٝ ٖٙٛاٖ اِىتطٚز اؾتفبزٜ وطز

 :ٔٛرٛز قٙبذتٝ قسٜ ثٝ لطاض ظیط ٔی ثبقٙساِىتطٚزٞبی 

 غلافٟبی ٞبزی وبثّٟب- 

 ارعای فّعی ؾبظٜ ٞب- 

 ؾپطٞبی فّعی ٚ ٔیٍّطزٞبی قٕٟٗبی ثتٙی- 

 ِِٛٝ وكی آة- 

 ِِٛٝ وكی ٞبی فّعی زیٍط- 

اِىتطٚز ٞط ٌٛ٘ٝ تبؾیؿبت ظیطظٔیٙی فّعی وٝ زض تٕبؼ ثب ظٔیٗ ثٛزٜ ٚٔب٘ٗی ثطای اؾتفبزٜ اظ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ - 

 .ظٔیٗ ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس

 

 الکترٍدّای صفحِ ای کن عوق

زضٔٙبَمی اظ ز٘یب وٝ ثُٛض وّی رٛی ٕ٘ٙبن زاض٘س، اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚزٞبی نفحٝ ای ٖٕیك ٔطؾْٛ ٘یؿت 

ظیطا ّٖت انّی زفٗ نفحٝ اِىتطٚز زض ٖٕك ثیكتط زؾتیبثی ثٝ ٘ٓ ثیكتط ٚ ٔمبٚٔت ٚیػٜ وٕتط ظٔیٗ اؾت. 

ٔیّیٕتط یب آٞٗ ٌبِٛا٘یعٜ ٌطی ثب يربٔت  2بَك، اِىتطٚزٞب ٕٔٗٛلاً اظ ٔؽ ثب يربٔت حسالُ زضایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙ

ٔیّیٕتط اؾت. زض اٍّ٘ؿتبٖ رٙؽ نفحٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ایٗ اِىتطٚزٞب ٕٔٗٛلاً چسٖ ٔٛرساض یب  3حسالُ 

 .ٔتط 2،1×2،1ٔیّیٕتط ٚ ثٝ اثٗبز  12ز٘سٜ زاض اؾت ثٝ يربٔت حسالُ 

یٗ ثٝ نفحٝ ظٔیٗ ثبیس زؾت وٓ زض زٚ ٘مُٝ ٔزعا ا٘زبْ ٚ ثطای ٞبزی ظٔیٗ ٚ نفحٝ اتهبَ ٞبزی ظٔ

اِىتطٚز اظ زٚ رٙؽ ٔرتّف، ٔحُ اتهبِٟب ثب ٔبزٜ ای لیط ٔب٘ٙس ا٘سٚز قٛز تب ایٗ ٘مبٌ اظ ٖٛاضو اِىتطِٚیتی 

ٔمُٕ وٓ  زض أبٖ ثٕب٘س. زض ٔٛاضزی وٝ أىبٖ ذٛضزٌی ؾطیٕ ٞبزی ظٔیٗ ٚرٛز زاقتٝ یب ٞبزی ظٔیٗ ثب
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ا٘تربة قسٜ ثبقس، تٛنیٝ ٔی قٛز ٞبزی ظٔیٗ اظ ٘ٛٔ ٖبیمسضا ثبقس تب اظ ذٛضزٌی ؾطیٕ آٖ زضاحط ٖٛاضو 

اِىتطِٚیتی پیكٍیطی قٛز. اِجتٝ زض ایٗ نٛضت ؾٟٓ ٞبزی ِرت زض وٓ وطزٖ ٔمبٚٔت ظٔیٗ اظ زؾت ذٛاٞس 

 .ضفت

ظ چٙس نفحٝ ثٝ نٛضت ٔٛاظی اؾتفبزٜ وطز. اٌط یه اِىتطٚز نفحٝ ای ٔمبٚٔت لاظْ ضا اضائٝ ٘ساز، ٔیتٛاٖ ا

ثطای ضؾیسٖ ثٝ حسالُ ٔمبٚٔت ثب نفحبت ٔٛاظی ، لبٖستبً لاظْ اؾت حسالُ فبنّٝ اِىتطٚزٞب ٘ؿجت ثٝ ٞٓ 

زض ایٗ  .ٔتط تمّیُ زاز 2ٔتط ، ِٚی ثب تٛرٝ ثٝ ٖٕك وٓ زفٗ، حسالُ فبنّٝ ٔٛحط آٟ٘ب ضا ٔی تٛاٖ حتی تب  10

حٝ ٘ؿجت ثٝ ٔمساض ثسؾت آٔسٜ اظ ٔحبؾجٝ)ثب اؾتفبزٜ اض ضاثُٝ ثبلا(، ثیف اظ نٛضت ٔمبٚٔت ٔزٕٖٛٝ زٚ نف

 .% تفبٚت ٘رٛاٞس زاقت20حسٚز

تٛنیٝ ثًٗی ٔمبٔبت زیٍط ثطای حفّ ٔمبٚٔت اِىتطٚزٞب زض حس ٔٗمَٛ ایٗ اؾت وٝ ٍٞٙبْ ٘هت چٙس 

 .نفحٝ ، ثیٗ آٟ٘ب ثطلطاض قٛزاِىتطٚز نفحٝ ای ثٝ نٛضت ٔٛاظی ، فبنّٝ ای ثٝ ٔمساض ؾٝ ثطاثط ثعضٌتطیٗ ثٗس 

 .زض ٔٛضز ثًٗی اظ لایٝ ٞبی ذبن ثب ٔمبٚٔت ٚیػٜ ظیبز ، آٔبزٜ ؾبظی ٔحُ زفٗ اِىتطٚز ثزب ذٛاٞس ثٛز

 

 الکترٍدّای صفحِ ای عویق

ٔتط(، ضؾیسٖ ثٝ لایٝ ٞبی ٕ٘ٙبن  3زض ثبلا ٌفتٝ قس وٝ ّٖت زفٗ اِىتطٚز زض ٖٕك ظیبز) ثیف اظ حسٚز 

 .ٜ وٕتط اؾتظٔیٗ ثب ٔمبٚٔت ٚیػ

ثسیٟی اؾت وٝ زفٗ نفحٝ زضٖٕك ظیبز ٖلاٜٚ ثط تحٕیُ ٔربضد ايبفی اِٚیٝ، ایٗ اقىبَ ضا زض ثط زاضز وٝ 

ثطای وٓ وطزٖ ٔمبٚٔت اظ ضاٜ زفٗ ثیف اظ یه نفحٝ، لاظْ ذٛاٞس ثٛز فبنّٝ ایٗ نفحبت ٘ؿجت ثٝ ٞٓ 

 قسٜ ٌفتٝ ٖٕك وٓ نفحبت ثطای ثبلا زض وٝ –ٔتط ٚ یب ؾٝ ثطاثط ثعضٌتطیٗ ثٗس نفحٝ  2ذیّی ثیكتطاظ 

 .ثبقس -اؾت

اظ َطف زیٍط لؿٕت لبءْ اِىتطٚز ثبیس ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز وٝ زض وٓ وطزٖ ٔمبٚٔت آٖ ٘مف ٖٕسٜ زاضز ٚ 

 .زض ٚالٕ ٖىؽ ٔمبٚٔت وُ تمطیجبً ثطاثط ٔزٕٛٔ ٖىؽ زٚ ٔمبٚٔت نفحٝ ای ٚ لبئٓ )ؾیٓ اتهبَ( ذٛاٞس ثٛز

 



                            ویکی پاور

ؾبِٟبی اذیط، ٔربضد ٘هت اِىتطٚزٞبی ٖٕیك نفحٝ ای ظیبز قسٜ اؾت ٚ قبیس ثب ثبلا ضفتٗ زؾتٕعزٞب زض 

ٔٛلٕ آٖ فطا ضؾیسٜ ثبقس وٝ تزسیس ٘ٓط ٖٕسٜ ای زضا٘تربة ٘ٛٔ اِىتطٚز ٔتساَٚ ثٝ ُٖٕ آیس. ثسیٟی اؾت 

 .وٝ زض ایٗ أط پیف لسٔی ٖٛأُ ٚظاضت ٘یطٚ ُّٔٛة ذٛاٞس ثٛز

 

 الکترٍدّای قائن

ٔتساَٚ تطیٗ ٘ٛٔ اِىتطٚز ٔی ثبقٙس ٔرهٛنبً زض ٔٛاضزی وٝ فًبی افمی وبفی زض اِىتطٚزٞبی لبئٓ اظ 

 .زؾتطؾی ٘جبقس یب ثطای وٓ وطزٖ ٔمبٚٔت ظٔیٗ، اِىتطٚزٞبی لبئٓ ٚ افمی ثب ٞٓ ثىبض ضٚ٘س

 

 ساختواى ٍ جٌس الکترٍدّای قائن

 :اؾت رٙؽ اِىتطٚزٞبی لبئٓ ثب تٛرٝ ثٝ ٘حٜٛ ٘هت آٟ٘ب ٚ أىب٘بت زیٍط ثٝ لطاض ظیط

 

 :ساختواى ٍ جٌس الکترٍدّایی کِ تا رٍش کَتیذى ًصة هی ضًَذ

 اِىتطٚزٞبی ٔیّٝ ای اظ ٔؽ ؾرت- 

  (Copperweld اِىتطٚزٞبی ٔیّٝ ای ثب ٞؿتٝ فٛلاز ٚ ضٚوف ٔؽ ٖزیٗ قسٜ ثب ٞؿتٝ فٛلازی )ٔكبثٝ- 

 اِىتطٚزٞبی ٔیّٝ ای اظ فٛلاز يس ظً٘- 

 (ِِٛٝ آة) ٌبِٛا٘یعٜ ٌطاِىتطٚزٞبی ٔیّٝ ای اظ فٛلاز - 

 اِىتطٚزٞبی ِِٛٝ ای اظ چسٖ- 

ٔیّیٕتط اؼ. وبپطِٚس ٔب٘ٛؼ وٝ ٔتساِتطیٗ اِىتطٚز اظ  16، یب 9،12،5،15لُط اِىتطٚزٞبی وٛثیسٜ قسٜ حسٚز 

 .ایٗ ٘ٛٔ اؾت، زاضای ٔٙكبء ایٙچی ٔی ثبقس ٚ ِصا ا٘ساظٜ ٞبی آٖ ثٝ ٔیّیٕتط ، لسضی ٔأ٘ٛؼ ثٝ ٘ٓط ٔی آیس

ٔتط ثبقس. اغّت اِىتطٚزٞب اظ ٘ٛٔ لبثُ أتساز ٔیجبقٙس. ثٝ  1،5تب 2،1ٚزٞبی اؾتب٘ساضز ٕٔىٗ اؾت ََٛ اِىتط

ایٗ ٔٗٙب وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٚؾیّٝ ای قجیٝ ثٛقٗ ، لُٗبت اؾتب٘ساضز ضا ٔی تٛاٖ َٛلا٘ی تط وطزٜ ٚ زض ظٔیٗ 

زِرٛاٜ وٛثیس. اِجتٝ ثٝ قطَی وٝ ٘ٛٔ ٞب، اِىتطٚزٞب ضا ٔی تٛاٖ تب ٖٕك »وٛثیس. ثب تٛرٝ ثٝ لبثّیت أتساز آ
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ظٔیٗ ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ٚؾیّٝ وٛثیسٖ لاظْ ثطای ارطای وبض زض زؾت ثبقس. زض ثًٗی ٔٛاضز اِىتطٚزٞب تب ٖٕك 

 .ٔتطٞٓ وٛثیسٜ قسٜ ا٘س 60

 

 :وٛثیسٖ اِىتطٚزٞب زض ظٔیٗ ضا ٔی تٛاٖ ثٝ زٚ ٘ٛٔ ا٘زبْ زاز

 :زض ُٖٕ ثٝ نٛضت ظیط ا٘زبْ ٔی قٛزٚاضز آٚضزٖ يطثٝ ٞبی قسیس ثٝ تٗساز وٓ وٝ  .1

 وٛثیسٖ ثب پته ِٕٔٗٛی- 

 وٛثیسٖ ثب پته ِِٛٝ ای- 

 : ٚاضز آٚضزٖ يطثٝ ٞبی ذفیف ثٝ تٗساز ظیبز وٝ زض ُٖٕ ثٝ نٛضت ظیط ا٘زبْ ٔی قٛز .2

 وٛثیسٖ ثب پته ثطلی یب ثٙعیٙی- 

تط ٚ ٘بضاحت وٙٙسٜ تط اظ ٕٞٝ پته ِٕٔٗٛی احتیبد ثٝ ٔٗطفی ٘ساضز. وٛثیسٖ ثب پته ِٕٔٗٛی ذؿتٝ وٙٙسٜ 

ا٘ٛأ زیٍط اؾت. پته ِِٛٝ ای زض ٚالٕ ِِٛٝ ای اؾت وٝ ََٛ آٖ ٔتٙبؾت ثب ََٛ لؿٕتی اظ اِىتطٚز وٝ 

ذبضد اظ ظٔیٗ اؾت تٙٓیٓ ٔی ٌطزز. زض ا٘تٟبی ثبلایی یب زض ٚؾٍ ِِٛٝ ٚظ٘ٝ ای ٘هت ٔی قٛز وٝ ٕٞطاٜ ثب 

ِِٛٝ ضا وٝ ثٝ َٛض وبٔلاً آظاز ضٚی اِىتطٚز ٔی ِغعز، ثّٙس  ٚظٖ ِِٛٝ، ٚظ٘ٝ پته ضا تكىیُ ٔی زٞس.وبضٌطی

وطزٜ ٚ ؾپؽ آٖ ضا ضٞب ٔیىٙس رطْ ِِٛٝ ٚ ٚظ٘ٝ زض ٍٞٙبْ ؾمٌٛ آٟ٘ب، ضٚی ٔیّٝ اِىتطٚز يطثٝ ٚاضز وطزٜ ٚ 

 .آٖ ضا زض ظٔیٗ فطٚ ٔی ثطز

زٚضاٖ ٔی یبثس.  پته ثطلی یب ثٙعیٙی ٚؾیّٝ ای اؾت وٝ زض آٖ یه ٚظ٘ٝ وٛچه ذبضد اظ ٔطوع ، ثب ؾطٖت

تٛاٖ چطذف ثٛؾیّٝ ٔٛتٛض ثطلی یب ثٙعیٙی تبٔیٗ ٔی قٛز ٘یطٚی رٙجكی رطْ زٚضا٘ی ذبضد اظ ٔطوع ، يطثٝ 

 .ٞبی وٛچىی ضا ثٝ تٗساز ظیبز ثٝ ٔیّٝ ٚاضز ٔی وٙس وٝ آٖ ضا زض ظٔیٗ فطٚ ٔی ثطز

 

 :ساختواى ٍ جٌس الکترٍدّایی کِ تا رٍش دفي ًصة هی ضًَذ

 (اِىتطٚزٞبی ِِٛٝ ای اظ فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ)ِِٛٝ آة- 

 ی(زٞبی ِِٛٝ ای اظ ٔؽ ؾرت )ِِٛٝ ٔؿاِىتطٚ- 
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  اِىتطٚزٞبی ِِٛٝ ای اظ چسٖ- 

زض ٔٛاضزی وٝ ٚؾبیُ ٔٙبؾت ثطای وٛثیسٖ اِىتطٚز زض زؾت ٘جبقس یب رٙؽ اِىتطٚز ثب تٛرٝ ثٝ ؾرتی ظٔیٗ 

یب لاظْ ثبقس ثطای وٓ وطزٖ ٔمبٚٔت اِىتطٚز زض اَطاف آٖ الساْ ا٘زبْ ایٗ وبض ضا غیطٕٔىٗ یب ٔكىُ ؾبظز ٚ 

ثٝ آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ قٛز، اظ اِىتطٚزٞبی زفٗ قسٜ ثٝ نٛضت لبئٓ اؾتفبزٜ ٔی قٛز. رع زض ٔٛاضز 

 .ٔتط ثیكتط ٘یؿت 3اِىتطٚزٞبی نفحٝ ای ؾٙتی، زض ؾبیط ٔٛاضز ٖٕك زفٗ ایٗ اِىتطٚزٞب ٕٔٗٛلاً اظ 

ٔمٙی( ٚ یب ثب ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ٔتٝ حفط ظٔیٗ زضٖٕمٟبی وٓ _تطٚز یب ثب ضٚـ ؾٙتی حفط چبٜ ثطای زفٗ اِى

وٝ ثط ضٚی ٚا٘ت یب وبٔیٖٛ ٘هت اؾت ا٘زبْ ٔی قٛز. زض ایٗ ضٚـ ٘هت، ثب تٛرٝ ثٝ حزٕی وٝ ذٛاٜ ٘بذٛاٜ 

ٝ لسضی زض اَطاف اِىتطٚز ذبِی ٔی ٔب٘س ثٟتط اؾت وٝ ٖ٘ٛی آٔبزٜ ؾبظی ثٝ ُٖٕ آیس ٍٔط آ٘ىٝ ٘ٛٔ ذبن ث

 . ذٛة ثبقس وٝ احتیبد ثٝ ایٗ وبض ٘جبقس

 

 ًحَُ آهادُ سازی خاک اطراف الکترٍدّا

  آهادُ سازی الکترٍدّا تا رٍش سٌتی

ضٚقی وٝ زض ایطاٖ ثطای ُٖٕ آٚضزٖ ذبن ثىبض ٔی ضٚز، اؾتفبزٜ اظ ٔرٌّٛ ٕ٘ه، شغبَ چٛة یب وه ٚ ذبن 

 :ٔیّیٕتط ثب ٘ؿجت ٚظ٘ی ظیط ثىبض ٔی ضٚز 12ضؼ اؾت. ٕ٘ه ؾًٙ قىؿتٝ ثب زا٘ٝ ثٙسی حسٚز 

 ضؼ ذبن – شغبَ –ٕ٘ه 

1-   0.5   -   10  

زضٔٛضز اِىتطٚزٞبی  .ٔرَّٛی وٝ ثٝ ایٗ تطتیت تٟیٝ ٔی قٛز زٚض اِىتطٚز ضیرتٝ قسٜ ٚ ٔتطاوٓ ٔی ٌطزز

ِجٝ ظیطیٗ ، ٔتط ثبلاتط اظ ِجٝ نفحٝ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ٔمساض پبییٙتط اظ 2نفحٝ ای ، ؾُح ثبلایی ٔرٌّٛ تب حسٚز 

 .نفحٝ ازأٝ ٔی یبثس

ضٚـ زیٍطی وٝ اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔی قٛز ضیرتٗ ٚ ٔتطاوٓ وطزٖ لایٝ ٞبی ٕ٘ه ٚ شغبَ ثٝ تٙبٚة ٚثٝ 

،ٔتط اؾت. زض ثًٗی ٔٛاضز ثطای اِىتطٚزٞبی نفحٝ ای پؽ اظ ضیرتٗ ٔرٌّٛ ٕ٘ه، 0يربٔت ٞط لایٝ حسٚز 

ض ٔحُ ا٘تربة ٔی قٛز، لایٝ ٞبی ٕ٘ه ٚ شغبَ ثٝ شغبَ ، ذبن ضؼ، تب اضتفبٖی وٝ ثٛؾیّٝ ٟٔٙسؼ ٔزطی ز
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تطتیجی وٝ ٌفتٝ قس پط ٚ ٔتطاوٓ ٔی قٛز. ٘جبیس فطأٛـ وطز وٝ زض احط ٔطٚض ظٔبٖ ٚ حُ قسٖ ٕ٘ه، اظ 

حزٓ ٔٛا پطاوٙسٜ وٓ قسٜ ٚ زض نٛضتی وٝ ایٗ حزٓ اظ زؾت ضفتٝ ثب ذبن ربیٍعیٗ ٘كٛز ٚ ثٝ نٛضت ذُّ 

ت اِىتطٚز ثیف اظ حس ظیبز ذٛاٞس قس. ِصا اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ه ثٝ ٔمساضی ثیف اظ ٚ فطد ذبِی ثبلی ثٕب٘ٙس، ٔمبٚٔ

 .حس ٔٗمَٛ ، حتی اٌط ثٝ ٔحسٚزیتٟبی ظیؿت ٔحیُی تٛرٝ ٞٓ ٘كٛز، نحیح ٘رٛاٞس ثٛز

لاظْ اؾت تٛرٝ قٛز وٝ یه اِىتطٚز ظٔیٗ، ٔرهٛنبٌ اٌط ٘هت آٖ ثب آٔبزٜ ؾبظی ٕٞطاٜ ثبقس، زایٕی ٘جٛزٜ ٚ 

 .ٜ ٞبی ٔٗیٗ وٝ ثؿتٍی ثٝ قطایٍ ٔحّی زاضز، تطٔیٓ قٛزثبیؿتی زض زٚض

زض ٘ٛاحی ثب ٞٛای ذكه، آٔبزٜ ؾبظی ثب َطیمی وٝ ٌفتٝ قس احتیبد ثٝ آثیبضی ذٛاٞس زاقت وٝ اظ ٖٕط 

 .ٔفیس اِىتطٚز ذٛاٞس وبؾت

 

 آهادُ سازی الکترٍدّا تا تتًٌَیت

اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز ٔٙبثٕ غٙی ثتٛ٘یت ثٝ ٌٛاٞی ثؿیبضی، ثتٛ٘یت ثٟتطیٗ ٔبزٜ ثطای آٔبزٜ ؾبظی ذبن 

زاذّی، آٔبزٜ ؾبظی ذبن اَطاف اِىتطٚز ثب ایٗ ٔبزٜ زض آیٙسٜ ٕٔىٗ اؾت ثبظ ٞٓ ثیكتط قٛز. ٘ٓط ثٝ ایٙىٝ 

ٔبزٜ ٔیىطٚؾىٛپیه)ربشة ضَٛثت( ٔی ثبقس، ضَٛثت اَطاف ضا ثٝ ذٛز رصة ذٛاٞس وطز. ِٚی زض٘ٛاحی 

 .ذٛاٞس زاقتثؿیبض ذكه احتیبد ثٝ آثیبضی ٔتٙبٚة 

 

 آهادُ سازی الکترٍدّا تا استفادُ از تتي

زض نٛضت ٚرٛز قطایٍ، ثٟتطیٗ ٚ ؾبزٜ تطیٗ ضٚـ ثطای آٔبزٜ ؾبظی ذبن اَطاف اِىتطٚز پؽ اظ حفط چبٜ ٚ 

لطاض زازٖ اِىتطٚز زض ٚؾٍ آٖ، ضیرتٗ ٚ پط وطزٖ ثتٗ زض اَطاف آٖ اؾت. ثسیٟی اؾت وٝ حزٓ ٚ لیٕت 

 . ضٚـ ٟٕٔتطیٗ ٖبُٔ ٔی ثبقسثتٗ ثىبض ضفتٝ زض ایٗ 
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 (ساختواى ٍجٌس الکترٍدّای افقی ٍ عوق دفي آًْا )الکترٍدّای دفي ضذُ در کاًال

 ؾبذتٕبٖ ٚ رٙؽ اِىتطٚز

 اِىتطٚزٞبی تؿٕٝ ای اظ ٔؽ- 

 اِىتطٚزٞبی تؿٕٝ ای اظ آٞٗ ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ- 

 اِىتطٚزٞبی ؾیٓ ٔؿی- 

ٔیّیٕتط وٕتط ثبقس.  2ٔیّیٕتط ٔطثٕ ٚ يربٔت آٖ ٞٓ اظ  50حسالُ ؾُح ٔمُٕ تؿٕٝ ٔؿی ٘جبیس اظ 

 .ٔیّیٕتط اؾت  2 ×25ثٙبثطایٗ حسالُ تؿٕٝ ای وٝ ٔی تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز 

ٔیّیٕتط  3ٔیّیٕتط ٔطثٕ ٚ يربٔت آٖ ٞٓ اظ  100حسالُ ؾُح ٔمُٕ تؿٕٝ فٛلازی ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ ٘جبیس اظ 

 3،5× 30تؿٕٝ اؾتب٘ساضزی وٝ ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز وٕتط ثبقس. ثٙبثطایٗ حسالُ اثٗبز 

 .ٔیّیٕتط ٔطثٕ ضا تبٔیٗ ٔی وٙس 105ٔیّیٕتط اؾت وٝ ؾُح ٔمُٗی ثطاثط 

 

 عوق دفي الکترٍد ٍ آهادُ سازی آى

تٗییٗ ٖٕك ٖٕك زفٗ اِىتطٚز ثط ٔمبٚٔت آٖ ثی تبحیط ٘یؿت ِٚی ایٗ تبحیط، ثؿیبض ثبضظ ٕ٘ی ثبقس. ثٙبثطایٗ زض

زفٗ اِىتطٚز،ٔؿبیُ ٔطثٌٛ ثٝ ذبوجطزاضی زض زضرٝ اَٚ لطاض زاض٘س. زض ُٖٕ وٕتط اتفبق ٔی افتس وٝ ٖٕك 

 .ٔتط ا٘تربة ٔی قٛز 0،8تب  0،5ٔتط ثیكتط ثبقس ٚاغّت ایٗ ٔمساض ثیٗ  2زفٗ اِىتطٚز افمی اظ 

ٕك زفٗ اِىتطٚز ثبیس وٓ ثبقس ٍٞٙبٔی وٝ لاظْ ثبقس ؾُحی ٞٓ پتب٘ؿیُ زضاَطاف اِىتطٚز ثطلطاض قٛز، ٖ

ِٚی ٘ٝ ثٝ حسی وٝ زض احط فٗبِیتٟبی ٖبزی ثط ضٚی ظٔیٗ، ثٝ آٖ ؾجت ٚاضز قٛز. زض ایٗ ٔٛاضز ٖٕك زفٗ 

 .ٔتط ا٘تربة ٔی قٛز 0،5ٕٔٗٛلاً 

اظ زیسٌبٜ ٘ٓطی، آٔبزٜ ؾبظی اِىتطٚزٞبی افمی فطلی ثب ٘ٛٔ لبئٓ آٟ٘ب ٘ساضز، أب حفّ آٔبزٜ ؾبظی ایٗ 

ٔرهٛنبً ٍٞٙبٔی وٝ زض ٔؿیط ضفت ٚ آٔس ْٖٕٛ ثبقٙس ٔكىُ اؾت ٚ زض نٛضت ِعْٚ زض ایٗ ٔٛضز  اِىتطٚزٞب

 .ثبیس تٟٙب ثٝ اؾتفبزٜ اظ ذبن ضؼ ثٝ ربی ذبن حفبضی قسٜ اوتفب ٕ٘ٛز
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 (ٍاکٌص فلس الکترٍد ٍ ّادی اتصال تِ زهیي تا اًَاع خاک)خَردگی ضیویایی

ثبیس اظ ٖ٘ٛی ا٘تربة قٛز وٝ تب حس أىبٖ ٘ٛٔ ذبن وٕتط ؾجت رٙؽ اِىتطٚز ٚ ٞبزی اتهبَ ثٝ ظٔیٗ آٖ 

ذٛضزٌی اِىتطٚزٞب قٛز. ثطضؾی ایٗ ٔٛيٛٔ اظ ٘ٓط ََٛ ٖٕط اِىتطٚزٞب إٞیت زاضز. ٔی زا٘یٓ وٝ رٙؽ 

اِىتطٚز ثط ٔمساض ٔمبٚٔت آٖ ٘ؿجت ثٝ ظٔیٗ ثی تبحیط اؾت. اظ َطفی ٔمطضات ایٕٙی حىٓ ٔی وٙس وٝ ثطای اظ 

لاف پتب٘ؿیُ ثیٗ ارعای فّعی ٔرتّف، وّیٝ تبؾیؿبت فّعی ثب یىسیٍط ٚ ثب اِىتطٚز ظٔیٗ ثیٗ ثطزٖ اذت

ٕٞجٙسی قٛ٘س. حبَ اٌط ذبن، ألاح ٚ ٘ٓ ٔٛرٛز زض آٖ ضا زض ٘ٓط ثٍیطیٓ، زضٚالٕ ثب ٖ٘ٛی اِىتطِٚیت ؾط ٚ 

چیعی ٘یؿت رع یه وبض زاضیٓ وٝ فّعات ٔرتّفی زض آٖ فطٚ ضفتٝ ا٘س وٝ ثب ٕٞسیٍط ٕٞجٙسی قسٜ ا٘س ٚ ایٗ 

 .پیُ ٖٓیٓ وٝ اِىتطٚزٞبی آٖ ثٝ ٕٞسیٍط اتهبَ وٛتبٜ )ٕٞجٙسی( قسٜ ا٘س

پؽ،ثُٛض ذلانٝ، اِىتطٚز یب اِىتطٚزٞبی زض تٕبؼ ثب ظٔیٗ ضا ثبیس اظ زٚ رٙجٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض زاز وٝ ٞط 

 :زٚی ایٗ رٙجٝ ٞب، رع زض ٔٛضز َطحٟبی ٔرهٛل، ٘بزیسٜ ٌطفتٝ ٔی قٛ٘س

 ط ٔٛاز قیٕیبیی ٚ زیٍط ٖٛأُ ٔٛرٛز زض ذبن ثط ضٚی فّع اِىتطٚز ٚ ٞبزی اتهبَ ظٔیٗاظ ٘ٓط اح1-

اظ ٘ٓط ذٛضزٌی زضاحط رطیبٟ٘بی ٌبِٛا٘یه وٝ زض ٘تیزٝ ٕٞجٙسی اِىتطٚز ظٔیٗ ثب فّعات زیٍط وٝ ثب ؾیؿتٓ 

س ایٗ زض ٚالٕ اِىتطیىی ٔطثٌٛ ٘جٛزٜ ِٚی زض ٘عزیىی ٔحُ اؾتمطاض اِىتطٚز ٔؿتمط ٔی ثبقٙس ثٛرٛز ٔی آیٙ

 .ٕٞبٖ ٔؿئّٝ ای اؾت وٝ ٔطثٌٛ ثٝ حفبْت وبتسی ٔی قٛز
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  تأثیر ًَع خاک در خَردگی الکترٍد

 :ٖٛأُ ظیط زض ذٛضزٌی اِىتطٚز ثٛؾیّٝ ذبن زذبِت زاض٘س

 ذٛال قیٕیبیی ذبن،ٔرهٛنبً اظ ٘ٓط اؾیسی ثٛزٖ ٚ ٔحتٛای ٕ٘ىٟبی آٖ 1- 

 زضذبنٚرٛز ثبوتطیٟبی غیط ٞٛاظی  2- 

  (differential aeration)ٞٛا ذٛضـ ٘ؿجی ذبن

 :زضرٝ ثٙسی وّی ا٘ٛأ ذبوٟب، اظ ٘ٓط قست احط آٟ٘ب ثط ضٚی فّعات، ثتطتیت ظیط ٔی ثبقس

 ذبوٟبی قٙی- 

 ذبوٟبی ٔبؾٝ ای- 

 ذبوٟبی ضؾٛثی- 

 ذبوٟبی ضؾی- 

  ذبوٟبی ثطي ٚ ذبوٟبی زاضای ٔٛاز آِی- 

 ذبوٝ شغبَ ٚ ذبوؿتطذبوٟبی زؾتی ٔرٌّٛ ، ٔحتٛی - 

ٕٔٗٛلاً قست احط قیٕیبیی ذبوٟبیی وٝ زاضای ٔمبٚٔت ٔرهٛل اِىتطیىی ثبلاتط٘س ثط ضٚی فّعات اِىتطٚز 

 وٕتط اؾت ٚ ثط ٖىؽ

 

ٔحُ اؾتمطاض اِىتطٚزٞب ثبیس ثٝ ٘حٛی ا٘تربة قٛز وٝ ثسٚض اظ ٔؿیط احتٕبِی آثطفت ٞبی آِٛزٜ ثٝ وٛزٞبی 

اَطاف اِىتطٚزٞب   ( bckfill )لایٝ ضٚثی ظٔیٗ ضا ٘جبیس زض پؽ ضیعی ظٔیٟٙبی وكبٚضظی ثبقس ٚ ذبوٟبی

 .ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز

 –ثب ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت ٔرهٛل اِىتطیه ذبن زض قطایٍ ٞٛا ذٛضزٜ ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی پتب٘ؿیُ اوؿبیكی 

آٖ، ٔی تٛاٖ اَلاٖبت زلیمتطی ضا ثسؾت آٚضز. اِٚی ٘كبٍ٘ط ذٛضزٌی زض   (rrdox potential )وبٞكی
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احط ٞٛاذٛضـ ٚ زٚٔی ٘كبٍ٘ط ذٛضزٌی زض احط ٚرٛز ثبوتطیٟبی غیطٞٛاظی اؾت. ثطای قطح آظٖٔٛ ٞب ٚ ٘حٜٛ 

 . ، ٔطارٗٝ قٛز BS1377ا٘زبْ آٟ٘ب لاظْ اؾت ثٝ اؾتب٘ساضزٞبی اذتهبنی، ٔب٘ٙس

اؾت وٝ زض ؾبذت اِىتطٚز ٚ ٞبزی ظٔیٗ زض تٕبؼ ثب ذبن اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔی زض ُٖٕ، ٔؽ ثٟتطیٗ ٔبزٜ ای 

قٛز. زض ٔٛاضزی وٝ رطیبٖ اتهبَ وٛتبٜ ٔٛضز ا٘تٓبض، ذیّی ثبلا ٘جبقس، ثزبی ٔؽ ذبِم ٔی تٛاٖ اظ فٛلاز 

 پٛقیسٜ قسٜ ثب غلاف ٔؽ، ٔب٘ٙس ٔیّٝ ٞبی وبپطِٚس، وٝ ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی آٟ٘ب ٘یع ثیكتط اؾت، زض ٔمبَٕ

وٛچىتط اؾتفبزٜ وطز. زض ٞط حبَ، احط ٔٙفی ٕ٘ىٟبی حُ قسٜ زض ظٔیٗ، ٚرٛز اؾیسٞبی آِی زض ذبن ٚ 

 .ذبوٟبیی ثب ؾبذتبض اؾیسی، ثبیس زض ترٕیٗ ٖٕط اِىتطٚز ٔٙٓٛض قٛ٘س

اظ فٛلاز یب ٔیٍّطزٞبی ثتٗ ٔؿّح وٝ زض ثطاثط ذٛضزٌی ذبن ثٛؾیّٝ ثتٗ حفبْت ٔی قٛ٘س،ثٝ قطَی وٝ 

ىی آٟ٘ب ثطلطاض ثبقس، ٔی تٛاٖ ثٗٙٛاٖ ٖ٘ٛی اِىتطٚز ظٔیٗ اؾتفبزٜ وطز. تب ثحبَ ایٗ ضٚـ ایزبز ٔساٚٔت اِىتطی

 .اتهبَ ثٝ ظٔیٗ وٕتط ٔٛضز تٛرٝ ثٛزٜ اؾت

ٔعیت اؾتفبزٜ اظ فٛلاز زاذُ ثتٗ ثٗٙٛاٖ اِىتطٚز ظٔیٗ، ٖلاٜٚ ثط ٔؿبیُ ثبضظی ٔب٘ٙس ٔربضد ايبفی ٘بچیع 

ٞب ثٝ ؾیؿتٓ اِىتطیىی ، ایٗ اؾت وٝ پتب٘ؿیُ اِىتطیىی ؾیؿتٓ فٛلاز/ ثطای آٔبزٜ ٕ٘ٛزٖ اتهبلات ٔیٍّطز

ثتٗ ٚ ٔؽ ثطاثط ثٛزٜ ٚ ِصا أىبٖ ٚنُ ٔؿتمیٓ ؾیؿتٓ اِىتطٚزٞبی فٛلاز/ ثتٗ ٚ ٔؽ یب رٙؽ زیٍطی وٝ 

زاضای پٛقف ٔؽ ثبقس)ٔب٘ٙس فٛلاز پٛقیسٜ قسٜ ثب ٔؽ( ٚرٛز زاضز. زض نٛضتی وٝ ا٘زبْ ایٗ وبض، ٕٞجٙسی 

 .ٌبِٛا٘یعٜ ثب فٛلاز/ ثتٗ یب ٔؽ ثٝ ّٖت اِىتطٚز ٍ٘بتیٛ ثٛزٖ قسیس فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ، أىبٖ ٘ساضزفٛلاز 

 (ذٛضزٌی اِىتطٚزٞب زض احط ٕٞجٙسی ثب فّعات زیٍط)ذٛضزٌی اِىتطٚقیٕیبیی ثب وبتسی

ٕٞجٙسی ارعای فّعی ٔرتّف ٔسفٖٛ زض ذبن یب ثطای زؾتیبثی ثٝ ٔمبٚٔتی وٛچىتط ثطای یه ؾیؿتٓ 

تطٚز ظٔیٗ ا٘زبْ ٔی قٛز یب ایٙىٝ ٞسف اظ آٖ حهَٛ ایٕٙی اظ ضاٜ ِٕٞٛتبغ وطزٖ ارعای ؾبذتٕب٘ی اِى

ٔرتّف اؾت.اٌط ایٗ ارعای فّعی اظ ٔٛازی ٔتفبٚت ؾبذتٝ قسٜ ثبقٙس، ٔب٘ٙسآٖ اؾت وٝ زٚ ؾط یه پیُ 

بن ٞٓ ٕٞطاٜ ثب ثٟٓ ٚنُ قٛ٘س. زٚ یب چٙس فّع ٔرتّف زفٗ قسٜ زضظٔیٗ) زٚ ثٝ زٚ( اِىتطٚزٞبی پیُ ٚ ذ

 .ٔٛاز زاذُ آٖ، اِىتطِٚیت پیُ ذٛاٞس ثٛز
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قٕبضٜ فّعات زفٗ قسٜ زض ظٔیٗ وٝ ثب ٕٞسیٍط ٕٞجٙسی ٔی قٛ٘س ٕٔىٗ اؾت ثؿیبض ظیبز ثبقس، زض ظیط 

 :ثًٗی اظ آٟ٘ب ٘بْ ثطزٜ ٔی قٛ٘س

 ظضٜ وبثّٟب- 

 فٛلا / ثتٗ پی ٞب- 

 آِِٖٛٝ ٞبی ؾطٚیؽ ٔب٘ٙس آة ، ٌبظ ، فبيلاة ٚ ٘ٓبیط - 

 تؿٕٝ ، ٚضق ٚ ؾیٕٟبی ٔؿی- 

 تٕؿٝ ٞب ٚ ٔیّٝ ٞبی فٛلازی- 

 تؿٕٝ ٞب ٚ ٔیّٝ ٞبی فٛلازی يس ضً٘- 

 تؿٕٝ ٞب ٚ ٔیّٝ ٞبی فٛلازی ثب پٛقف ٔؿی- 

 تؿٕٝ ٞب ٚ ٔیّٝ ٞبی فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ- 

 تؿٕٝ ٞب ٚ ؾیٕٟبی ٔؿی لّٕ ا٘سٚز- 

 ٞطٌٛ٘ٝ ارؿبْ فّعی زیٍط- 

اَٚ ثٝ رٙؽ اِىتطٚزٞب ٚ تب حسٚزی ثٝ ؾُح ٘ؿجی آٟ٘ب ثؿتٍی زاضز. ٘ٓط ؾطٖت تحّیُ اِىتطٚزٞب زض زضرٝ 

ثٝ ایٙىٝ فّعات یٍب٘ٝ )٘بٔطثٌٛ ثٝ ؾیؿتٓ اِىتطیىی( وٝ زض ٔحسٚزٜ اِىتطٚز ظٔیٗ ٚفّعات ٕٞجٙسی قسٜ ثب 

ثب آٖ ٔٛرٛز٘س، زض ذٛضزٌی ذٛز آٟ٘ب ٚ فّعات اِىتطٚزٞب ثی تبحیط ٕ٘ی ثبقٙس. ا٘تربة رٙؽ اِىتطٚزٞب ثبیس 

ُٔبِٗٝ ا٘زبْ قٛز تب ؾبظٌبضی آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ ٞٓ ٔطاٖبت قٛز یب ضٚقٟبی زیٍطی ثطای ضفٕ ذٛضزٌی ثىبض 

 ٌطفتٝ قٛ٘س

 

 پیص تیٌی هقاٍهت کل یک سیستن اتصال زهیي تتي / فَلاد

ٔٗیبض انّی وبضآیی یه ؾیؿتٓ اتهبَ ظٔیٗ، پؽ اظ آٔبزٜ قسٖ آٖ ثطای ثٟطٜ ثطزاضی، ثٝ وٕه ا٘ساظٜ 

ؾت ٔی آیس ِٚی لجُ اظ آٖ ٚ زض ٔطاحُ ٔرتّف پیكطفت وبض، ثطای پیف ثیٙی ٔمبٚٔت یه ٌیطی، ثس

ؾیؿتٓ وبُٔ، لاظْ اؾت ا٘ساظٜ ٌیطیٟبی ٔتٗسز ا٘زبْ قٛز. زض قطٚٔ وبض ٚ زض ََٛ ٖٕط تبؾیؿبت ٘یع ثٝ 
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بزآٚضی ٔی تٙبٚة ثب ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی زٚضٜ ای، ثٟطٜ ثطزاضاٖ ثبیس ٘ؿجت ثٝ وبضآیی ؾیؿتٓ ُٕٔئٗ قٛ٘س. ی

ٕ٘بیس وٝ لؿٕت ٖٕسٜ ٔمبٚٔت ظٔیٗ، ثّٗت ٚرٛز ثتٙی اؾت وٝ ثلافبنّٝ زض اَطاف فّعات )ٔیٍّطز( پی 

لطاضزاضز ٚ ثؿتٍی قسیسی ثٝ ضَٛثتی زاضز وٝ زضثتٗ ٔٛرٛز ٔی ثبقس) ثتٗ ربشة ضَٛثت اؾت(. زض ََٛ 

آٖ افعٚزٜ ٔی قٛز وٝ تٕبْ ایٗ ظٔبٖ، ضَٛثت ثتٗ ثٝ حبِت تٗبزَ زض ٔی آیس ٚ ثب تٛرٝ ثٝ فهُ ثٝ ٔمساض 

ٖٛأُ ثبیس زض ٔحبؾجبت ٚ پیف ثیٙی ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛ٘س. زض ٔٛضز پی ٞبیی وٝ ٔكبثٝ ٞٓ 

ٞؿتٙس ا٘ساظٜ ٌیطی یه یب چٙس پی ا٘فطازی لجُ اظ ایٙىٝ ثٝ ٕٞسیٍط ٚنُ قٛ٘س. ٘كبٍ٘ط اضظ٘سٜ ای ثطای 

 .زض ٘تیزٝ ثطآٚضز وُ ٔمبٚٔت ذٛاٞس ثٛز پیف ثیٙی تغییطات ٔمبٚٔت زض ٞط یه اظ آٟ٘ب ٚ

 

 اًتخاب ٍ ًصة ّادی زهیي

ٞبزی ظٔیٗ آٖ لؿٕت اظ ؾیؿتٓ ظٔیٗ اؾت وٝ اِىتطٚز ظٔیٗ ضا ثٝ تطٔیٙبَ انّی ظٔیٗ ٚنُ ٔی وٙس. 

ٔحُ اتهبَ ٞبزی ظٔیٗ ثٝ اِىتطٚز ، ٕٔٗٛلاً زضظیطظٔیٗ ٚ ٔحُ تطٔیٙبَ انّی، ثیكتط زض زاذُ ؾبذتٕبٖ ٚ 

 . اض زاضززض زؾتطؼ لط

 

اظ آِٛٔیٙیْٛ ِرت یب آِٛٔیٙیْٛ زاضای پٛقف ٔؽ ٘جبیس زض تٕبؼ ثب ظٔیٗ چٝ ثٗٙٛاٖ اِىتطٚز ٚ چٝ ثٗٙٛاٖ 

 .ٞبزی ظٔیٗ اؾتفبزٜ وطز. زضٔحیٍ ٞبی ٔطَٛة ٘یع ٘جبیس اظ ایٗ ٔٛاز ثٗٙٛاٖ ٞبزی ظٔیٗ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

 

ض حساوخط قستٟبی رطیبٖ اتهبَ وٛتبٜ ثٝ زض ا٘تربة ٘ٛٔ ٚ ؾُح ٔمُٕ ٞبزی ظٔیٗ، تٛرٝ ثٝ تٛا٘بیی ٖجٛ

ظٔیٗ زض ََٛ ظٔبٟ٘بیی وٝ پیف ثیٙی ٔی قٛ٘س. زض زضرٝ اَٚ إٞیت لطاض زاضز ٚ ٕٞطاٜ ثب آٖ ثبیس تىیٝ 

ٌبٟٞبیی ثب اؾتمبٔت ٔٙبؾت ثطای ٔمبٚٔت زض ثطاثط ثعضٌتطیٗ رطیبٟ٘ب احتٕبِی اتهبِی ثٝ ظٔیٗ ٚ ٘كتی ، 

ٞبزی ظٔیٗ ثبیس اض ٞط زٚ ٘ٓط ٔىب٘یىی ٚ ذٛضزٌی ، زاضای اؾتمبٔت لاظْ ا٘تربة قٛ٘س. ثُٛض ذلانٝ ؾیؿتٓ 

 .ثبقس
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  دهای تالا در اثر جریاًْای ًطتی

ثطای ٔٛاضزی وٝ رطیبٖ ٘كتی ثٝ َٛض زایٕی ٚرٛز زضاز، لاظْ اؾت إَیٙبٖ حبنُ قٛز وٝ اظ ٘ٓط زٔبی 

ٚ ثطای ٞبزیٟبی ِرت وٝ زض زؾتطؼ ٔی ٔزبظ ٖبیمجٙسی ٚ یب تىیٝ ٌبٟٞب ، قطایٍ لبثُ لجَٛ ٚرٛز زاض٘س 

 .زضرٝ ؾّؿیٛؼ تزبٚظ ٘رٛاٞس وطز 70ثبقٙس، زٔب اظ 

لاظْ اؾت تٛرٝ قٛز وٝ ٍٞٙبْ ا٘تربة ٞبزی ثطای ٖجٛض رطیبٖ اتهبَ وٛتبٜ، زٔبی اِٚیٝ ٞبزی وٝ ٕٔىٗ 

 .اؾت زضاحط رطیبٟ٘بی ٘كتی ثیف اظ ٔمبزیط ِٕٔٗٛی ثبقس، ثحؿبة آٚضزٜ قٛز

 

 تصال زهیياستحکام ّادی ا

ٖلاٜٚ ثط ٘یطٚٞبی ٔىب٘یىی وٝ ٕٔىٗ اؾت پبضٌی ٞبزی اتهبَ ظٔیٗ قٛ٘س، ذٛضزٌی قیٕیبیی )احط ٔٛاز 

قیٕیبیی ذبن ثط ضٚی فّع ٞبزی اتهبَ ظٔیٗ( ٚ ذٛضزٌی اِىتطٚقیٕیبیی ) تكىیُ پیُ ثٛؾیّٝ فّعات 

. زض ٔٛضز ذٛضزٌی ٘بٍٕٖٞٛ زض ظٔیٗ(،ذُطاتی اؾت وٝ ٞبزی اتهبَ ظٔیٗ ثب آٟ٘ب ضٚثطٚ ٔی ثبقس

ثسٖٚ   )اِىتطٚقیٕیبیی ، زٚ فّعی وٝ ثیف اظ ٕٞٝ ثٟٓ اتهبَ زازٜ ٔی قٛ٘س، ٔؽ ٚ فٛلاز اؾت. ٔؽ ؾبزٜ

ٞط ٌٛ٘ٝ ضٚپٛـ زیٍط ٔب٘ٙس لّٕ ٚ غیطٜ( ٘ؿجت ثٝ فٛلاز ؾبزٜ) ثسٖٚ ٞط ٌٛ٘ٝ پٛقف ٔب٘ٙس ٌبِٛا٘یعاؾیٖٛ( 

 .تكىیُ لُت ٔخجت ٔی زٞس وٝ ؾجت ذٛضزٌی ؾطیٕ ذٛاٞس قس

 

 اتصالات ٍ تستْا

ثؿتٟبی ثىبض ضفتٝ ثطای اتهبَ اِىتطٚز ثٝ ٞبزی ظٔیٗ ثبیس ثب ٞط زٚی آٟ٘ب ؾبظٌبض ثبقس تب اظ ذٛضزٌی 

ٌبِٛا٘یه، تب ربیی وٝ ٕٔىٗ اؾت، رٌّٛیطی قٛز. ثؿتٟب ثبیس اظ ٘ٓط ٔىب٘یىی ٔحىٓ ثبقٙس ٚ رٙؽ آٟ٘ب اظ 

چی ، پیچٟب ثبیس زض ثطاثط ٌكتبٚضی حسالُ ثٝ ٔمساض زض ٔٛضز ثؿتٟبی پی .٘ٛٔ ٔمبْٚ زض ثطاثط ذٛضزٌی ثبقس

 .٘یٛتٗ ٔتط ، اؾتمبٔت وٙٙس 20

اتهبَ ٞبزی ظٔیٗ ثٝ اِىتطٚز یب ٞط ؾبظٜ ظٔیٗ قسٜ زیٍط وٝ اظ آٖ ثطای ظٔیٗ وطزٖ اؾتفبزٜ ٔی قٛز ثٟتط 

 .اؾت ثٝ وٕه ِحیٓ وبضی یب ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿتٟبی ثعضي غیطآٞٙی ا٘زبْ قٛز
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ظ غلاف فّعی ٚ ظضٜ فّعی وبثُ اؾتفبزٜ قٛز، غلاف ٚ ظضٜ ثبیس ثب ِحیٓ وبضی ثٝ یىسیٍط زض ٔٛاضزی وٝ ا

 . ٕٞجٙسی قسٜ ٚ اتهبَ انّی ٞبزی حفبْتی ثٝ وبثُ ثب ِحیٓ وبضی ثٝ ظضٜ ا٘زبْ قٛز

 

 پیص تیٌی ًقطِ ای ترای جذاسازی تا ّذف اًذازُ گیری هقاٍهت الکترٍد زهیي

ؾبذتٕبٖ یب ٞط ؾبظٜ زیٍط، ثبیس ٘مُٝ ای پیف ثیٙی قٛز تب زض آٖ ثتٛاٖ  لجُ اظ ٚضٚز ٞبزی اتهبَ ظٔیٗ ثٝ

ثهٛضت ٔٛلت ٞبزی ظٔیٗ ضا اظ ؾبیط تبؾیؿبت رسا وطزٜ ٚ الساْ ثٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت اِىتطٚز ظٔیٗ ٕ٘ٛز. 

یٙی ا٘زبْ ایٗ وبض ثهٛضت زٚضٜ ای ثطای إَیٙبٖ اظ وبضآیی اِىتطٚز لاظْ اؾت. ضاٜ ُٖٕ ایٗ وبض، پیف ث

  .چبٞىی لبثُ زؾتطؼ اؾت

ثب ثطزاقتٗ زضیچٝ چبٞه، رساؾبظی ثب ثبظ وطزٖ یه ثؿت ؾبزٜ ٚ ٔحىٓ ثب اثعاضی ٔرهٛل، ّٖٕی ٔی 

قٛز. زضیچٝ ثبیس ثٝ ٘حٛی ُٕٔئٗ لفُ قٛز تب اظ زؾتطؼ افطاز غیط ٔؿئَٛ زض أبٖ ثبقس. زض نٛضت ّٖٕی 

ؾبذتٕبٖ ثبقس تب ثب ایزبز ٔعاحٕت ٚ ثرهٛل ََٛ ٘جٛزٖ، ٔحُ رساؾبظی ثبیس زض زاذُ ٚ ٘عزیىی ٔحیٍ 

 .ظیبز ؾیٕٟب، اذلاِی زضا٘ساظٜ ٌیطی پیف ٘یبٚضز

 

 اًذازُ گیری هقاٍهت الکترٍد زهیي ٍ هقاٍهت هخصَظ خاک

ضٚقٟبیی وٝ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت اِىتطٚز ظٔیٗ ٚ ٔمبٚٔت ٚیػٜ ذبن اضائٝ قسٜ ا٘س،زض ؾطاؾط ز٘یب 

ٌیطیٟب اؾت. ا٘ٛأ زؾتٍبٟٞبی ٔرهٛل ایٗ وبض ٘یع ؾبذتٝ قسٜ ا٘س وٝ اؾبؼ وبض اؾبؼ ایٗ ٌٛ٘ٝ ا٘ساظٜ 

آٟ٘ب وٕبثیف ٕٞبٖ اؾت وٝ زضایٙزب ٌفتٝ ذٛاٞس قس، ٌطچٝ ا٘ٛأ ِٛاظْ ا٘ساظٜ ٌیطی تفبٚتٟبیی ثب ٞٓ زاض٘س 

 .أب ٞسف ٔب ثحج زض ثبضٜ انَٛ اؾت

 .ٔٙحهط ثٝ فطز اؾتلاظْ اؾت تٛرٝ قٛز وٝ ٘مف رطْ وّی ظٔیٗ زضایٗ ٔٛضز ٘یع 

اظ زٚ ٘ٛٔ ا٘ساظٜ ٌیطی ٌفتٝ قسٜ زض ایٙزب، ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت ٚیػٜ ذبن لجُ اظ قطٚٔ احساث اِىتطٚز ثب 

ٞسف تهٕیٓ ٌیطی زض ثبضٜ ٔكرهبت آٖ ا٘زبْ ٔی قٛز ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت اِىتطٚز وٝ پؽ اظ پبیبٖ 
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ٖ ایطاز ٚ اقتجبٜ ا٘زبْ قٛز، ٕٞبٖ چیعی اؾت وٝ احساث اِىتطٚز ا٘زبْ ٔی قٛز ثؿیب ٟٔٓ ثٛزٜ ٚ اٌط ثسٚ

 .ایٕٙی افطاز، ؾلأت زؾتٍبٟٞب ٚ نحت وبض آٟ٘ب ثؿتٍی ثٝ ٔمساض آٖ ذٛاٞس زاقت

زض ٚالٕ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت ظٔیٗ، أتحب٘ی اؾت وٝ ثٗس اظ ٔستٟب فىط ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی اِٚیٝ ٚ تهٕیٓ 

 . هی ٚ تزطثٝ زیٍطاٖ، پؽ زازٜ ٔی قٛزٌیطیٟبی ٔجتٙی ثط زازٜ ٞبی ٔحّی ٚ تزطثٝ قر

 

 آهادُ سازی

Tاِىتطٚزی اؾت وٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبٚٔت آٖ ٔٛضز ٘ٓط اؾت. ثطای ا٘زبْ وبض ثٝ ایٗ ِٛاظْ احتیبد ذٛاٞس ثٛز: 

 :زٚ ٖسز اِىتطٚز وٕىی ، ٔٙبؾت ثطای وٛثیسٖ زض ا٘ٛأ ظٔیٗ، اظ ِِٛٝ فٛلازی یب ٔیّٝ فٛلازی 1- 

 ٔتط 1تب  0،30ٞط یه ثٝ ََٛ - 

  T1 اِىتطٚز –یه ٖسز اِىتطٚز ثٙبْ اِىتطٚز وٕىی رطیبٖ - 

  T1اِىتطٚز –یه ٖسز اِىتطٚز وٕىی ثٙبْ اِىتطٚز وٕىی ِٚتبغ - 

 یه ٖسز آٔپط ٔتط ثب ٔمیبؼ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔٙبؾت 2- 

اٚتٛ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ثب تٛاٖ ٔٙبؾت ثطای تٙٓیٓ قست رطیبٖ زض حس  یه ٖسز ٔمبٚٔت ٔتغیط )ضئٛؾتب(ثب 3- 

  ُّٔٛة

ویّٛ  20اٞٓ ثط ِٚت یب حسالُ  100ِٚت ٔتٙبٚة ، ثب ٔمبٚٔت زاذّی  220یه ٖسز ِٚتٕتط زلیك ثطای  4- 

 (اٞٓ ثبقس 1000زضنس اٌط ٔمبٚٔت اِىتطٚز ِٚتبغ  5ِٚت ) ثطای زلت  220اٞٓ ثطای 

 :غ ٔتٙبٚة ثب تٛاٖ ٔٙبؾت وٝ ٔی تٛا٘س یىی ظا ٔٛاضز ظیطثبقسیه ٖسز ٔٙجٕ ِٚتب 5- 

  (Meggerغ٘طاتٛض زؾتی ِٚتبغ ٔتٙبٚة )ٔكبثٝ- 

 (1/1تطا٘ؿفٛضٔبتٛض رساوٙٙسٜ ) زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ثٗٙٛاٖ ٔٙجٕ تغصیٝ ٕٔٗٛلاً ثب ٘ؿجت - 

  بتطی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ اِٚیٝ ا٘طغیغ٘طاتٛض اؾتبتیه ِٚتبغ ٔتٙبٚة ) ٕٔٗٛلاً ٔٛد ٔطثٕ( ثب اؾتفبزٜ اظ ث- 

ٔیّیٕتط ٔطثٕ( اظ ٘ٛٔ لبثُ اُ٘ٗبف ثب ٖبیمجٙسی ذٛة ٚ  4یب  2،5ٔمساضی ؾیٓ ٔؿی ثب ٔمُٕ وبفی )  6- 

 .ٔزٟع ثٝ تطٔیٙبِٟبی پیچی ثب وتبوتٟبی لبثُ إَیٙبٖ
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زیسٜ ٔی قٛز وٝ اظ زٚ ٘ٛٔ ٔٙجٕ ِٚتبغ وٝ آقٙبتط٘س یٗٙی ِٚتبغ قجىٝ فكبض يٗیف )ثسٖٚ اؾتفبزٜ – یبزآٚضی 

رعٚ ٔٙبثٕ ُّٔٛة اؾٕی ثطزٜ ٘كسٜ  (ثبتطی ِٕٔٗٛی)اظ تطا٘ؿفٛض ٔبتٛض رساوٙٙسٜ( ٚ ِٚتبغ رطیبٖ ٔؿمیٓ 

 :اؾت. ظیطا ٞط یه زاضای اقىبلاتی ٞؿتٙس وٝ ثٟتط اؾت اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ ٘كٛز

ثٝ ظٔیٗ ٚنُ اؾت تبٔیٗ  (غ٘طاتٛ-قجىٝ )ذٙخب( زض ٔٙجٕ )پؿتِتبغ قجىٝ : ٘ٓط ثٝ ایٙىٝ یه ٘مُٝ اظ ٚ- 

ٔرهٛنبً   T1ایٕٙی زض اَطاف اِىتطٚزی وٝ ٍٞٙبْ ا٘ساظٜ ٌیطی ثٝ فبظ ٚنُ ذٛاٞس قس) ثطای ٔخبَ اِىتطٚز

طایٗ ثسٖٚ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ثّٗت ٚرٛز ٌطازیبٖ ِٚتبغ ، ٔكىُ ذٛاٞس ثٛز(. ثٙبث .اٌط اظ ٘ٓطٞب زٚض ثبقس

رساوٙٙسٜ اؾتفبزٜ اظ ِٚتبغ قجىٝ تٛنیٝ ٕ٘ی قٛز. اٌط زض ثًٗی ٔٛاضز ثٝ ٘بچبض اظ ایٗ ضٚـ یٗٙی ٔؿتمیٕبً اظ 

ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ثبیس ثب ٌٕبضزٖ ٘بْطاٖ ٔتٗسز زض ٔحّٟبی ٔحفِٛ زض  .ِٚتبغ قجىٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ اؾتفبزٜ قٛز

ٚ زض وٛتبٜ تطیٗ ظٔبٖ  غ(از ٘بٚاضز ثٝ ٔحَٛٝ ٌطازیبٖ ِٚتباظ ٚضٚز افط اَطاف اِىتطٚز فبظ ) ثطای رٌّٛیطی

 .ٕٔىٗ ا٘زبْ قٛ٘س. آٔپط ٔتط ٞٓ ثبیس زض ٞبزی ٔتهُ ثٝ اِىتطٚز ذٙخب ٚنُ قٛز

ِٚتبغ رطیبٖ ٔؿتمیٓ: یبزآٚضی ٔی ٕ٘بیس وٝ یىی اظ ذٛال ظٔیٗ ایٗ اؾت وٝ ثب رصة ضَٛثت ٚ ثب ٚرٛز - 

ثٝ اِىتطِٚیت ٔی قٛز ٚ زض حبِتی وٝ اظ آٖ رطیبٖ ٔؿتمیٓ ٖجٛض وٙس ٔٛاز  ا٘ٛأ ألاح زض ذبن تجسیُ

قیٕیبیی ٔٛرٛز زض ایٗ اِىتطِٚیت یٛ٘یعٜ قسٜ ٚ یٟٛ٘بی ٔخجت ثؿٕت لُت ٔٙفی ٚ یٟٛ٘بی ٔٙفی ثؿٕت 

لُت ٔخجت ثٝ حطوت زض ٔی آیٙس. یىی اظ ٔحهٛلات ٔٛاز اؾیسی ٚ ثبظی تزعیٝ قٛ٘سٜ، ٞیسضٚغٖ اؾت وٝ 

ؿیبض ضیع آٖ زض اَطاف اِىتطٚز رٕٕ ٔی قٛ٘س ٚ لایٝ ای ٖبیك ایزبز ٔی وٙٙس وٝ ٔبٕ٘ ا٘زبْ حجبثٟبی ث

نحیح ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. اٌط زض ثًٗی ٔٛاضز ثٝ ٘بچبض اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ قٛز. ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ثبیس زض 

 : وٛتبٜ تطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ٚ زضٚثبض ثتطتیت ظیط ا٘زبْ قٛ٘س

ٔبت، رطیبٖ ثطای ِحٓٝ ای وٛتبٜ ثطلطاض ٚ لطائت ا٘زبْ قٛز. ؾپؽ لُجٟبی ٔٙجٕ پؽ اظ آٔبزٜ وطزٖ ٔمس

تغصیٝ ثب یىسیٍط تٗٛیى ٚ رطیبٖ زٚثبضٜ ثطای ٔستی وٛتبٜ ثطلطاض ٚ یه لطائت زیٍط زض ایٗ حبِت ا٘زبْ قٛز. 

ضت یٗٙی ٔیبٍ٘یٗ زٚ لطائت، ثكطَی وٝ ذیّی ٘عزیه ثٝ ٞٓ ثبقٙس لبثُ لجَٛ ذٛاٞس ثٛز ٚ زض غیط ایٗ نٛ

ٚرٛز تفبٚت ظیبز، ٘تیزٝ آظٖٔٛ لبثُ لجَٛ ٘رٛاٞس ثٛز. اٌط ؾُح اِىتطٚزی وٝ ثٝ آٖ زٚ ٚنُ ٔی قٛز 
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ذیّی ثعضٌتط اظ وبتس ثبقس، ٔؿئّٝ پلاضیعاؾیٖٛ تب حس ثؿیبض ظیبزی حُ قسٜ ٚ آظٖٔٛ ثب زلت ثیكتط ا٘زبْ 

 .ذٛاٞس قس

 

 ًکاتی در هَرد چاُ ارت 

ویفیت چبٜ ثبیس ثٍٛ٘ٝ ای ثبقس وٝ زاضای ٘ٓ زائٓ ثٛزٜ ٚ اضت اؾتب٘ساضز تٗطیف قسٜ ثٛؾیّٝ ٔٛؾؿٝ ) 1- 

  .ٞب ثطای یه ٔست ظٔبٖ لبثُ لجَٛ ضا زاقتٝ ثبقس  UPSاٞٓ( زض پكت زؾتٍبٜ ضن ٚ 2وٕتط اظ 

 

  .چبٜ اضت ثبیس زاضای لبثّیت احیبء ثبقس2- 

 

 ( هطخصات فٌی اتصال زهیي ) چاُ ارت

 

 ( ٔمبٚٔت اِىتطیىی اتهبَ ظٔیٗ ) چبٜ اضت1 - 

 اٞٓ ٚ زض پكت زؾتٍبٜ 1وُ ٔمبٚٔت اِىتطیىی اتهبَ ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ رطْ وّی ظٔیٗ ثبیس زض ؾط چبٜ ظیط 

UPS  اٞٓ ثبقس 2ٞب ٚ ضن ظیط.  

  .: وّیٝ ٞبزیٟبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾیؿتٓ اتهبَ ظٔیٗ ثبیس اظ رٙؽ ٔؽ ذبِم ثبقس 1٘ىتٝ 

  .ٞبزیٟبی ِرت ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ ٘ٛٔ افكبٖ ٘جبقس:  2٘ىتٝ 

  :ؾُح ٔمُٕ ٞبزی اتهبَ ظٔیٗ 2- 

 ٔیّیٕتط ٔطثٕ 50ؾُح ٔمُٕ ٞبزی ٔؿی ٔٛضز اؾتفبزٜ 

 :ؿی(اِىتطٚز ظٔیٗ : ) نفحٝ ٔ 3- 

  .ٔیّی ٔتط ثبقس 5ؾب٘تیٕتط ٚ يربٔت  70اِىتطٚز ظٔیٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثبیؿتی اظ ٘ٛٔ ٔؿی ثب اثٗبز 

  :ٖٕك اِىتطٚز ظٔیٗ حسالُ 4- 
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ٖٕك زفٗ اِىتطٚز ثبیس ثٝ لسضی ثبقس وٝ ذكه قسٖ یب ید ظزٌی زض فهَٛ ٔرتّف ؾبَ احط لبثُ ٔلاحٓٝ 

ای ثط ٔمبٚٔت آٖ ٘ساقتٝ ثبقس یٗٙی حسالُ ٖٕك نفحٝ ٔی ثبیؿتی ثُٛضی ثبقس تب ِجٝ ثبلای آٖ تب ؾُح 

  .اٞٓ ) زائٕی ( زؾت یبفت 1 ٔتط ثبقس ثكطَی وٝ ثتٛاٖ ثٝ حسالُ ٔمبٚٔت 2/5ظٔیٗ حسالُ 

  :اتهبَ ٞبزی ظٔیٗ ثٝ نفحٝ ٔؿی 5- 

  :اتهبَ ٞبزی ظٔیٗ ثٝ نفحٝ ٔؿی ثبیس یىی اظ زٚ ضٚـ ظیط ثبقس

زض ا٘تٟبی ؾیٓ اتهبَ ظٔیٗ یه وبثّكٛی ٔؿی ٔزٟع ثٝ زٚ ٖسز پیچ ثب ٟٔطٜ ٞبی لفُ وٙٙسٜ ٘هت 5- 1

  .قٛز . ایٗ وبثّكٛ ٔی تٛا٘س اظ ٘ٛٔ پطؾی ثبقس

  .ثّكٛ ثٝ وٕه زٚ ٖسز پیچ ٔؿی ثٝ نفحٝ ٔؿی ٔحىٓ ٔی قٛزوب

  .ثٝ ربی اؾتفبزٜ اظ پیچ ثٟتط اؾت اتهبلات ضا ثب اؾتفبزٜ اظ رٛـ اوؿیػٖ ) ثط٘زی ( ا٘زبْ زاز5- 2

  :وبثُ اتهبَ تطٔیٙبَ ظٔیٗ ) قیٗ ( ثٝ ٞبزی ظٔی6ٗ- 

ٔؿی ثبقس وٝ ثٛؾیّٝ یه وّٕپ  1*50 وبثُ اتهبَ تطٔیٙبَ )قیٗ( ثٝ ٞبزی ظٔیٗ زض ِجٝ چبٜ ثبیؿتی وبثُ

  .ٔؿی ثٝ ٞبزی ظٔیٗ ٔتهُ قٛز

 

 (تطٔیٙبَ ظٔیٗ ) قیٗ 7- 

ٚ یب تبثّٛی ثطق  ض(ٔحُ ٚضٚز ثطق ثٝ ؾبذتٕبٖ ) وٙتٛ تطٔیٙبَ انّی ٚ یب قیٙٝ انّی اتهبَ ظٔیٗ ثبیس زض

  .٘هت قٛز تب ٖلاٜٚ ثط ٞبزی ظٔیٗ ، اتهبَ ظٔیٗ ؾبذتٝ ثٝ آٖ اتهبَ یبثس

 70ٔؿیط ٖجٛض وبثُ ضٚپٛـ زاض اتهبَ ظٔیٗ اظ ِجٝ چبٜ تب ٚضٚزی ؾبذتٕبٖ ثبیؿتی یه وب٘بَ ثٝ ٖٕك :٘ىتٝ 

cm  ُٔبؾٝ ثبزی ( لطاض ٌطفتٝ ٚ وٛثیسٜ قٛز ٚ  )ؾب٘تیٕتط ظیط ٚضٚزی وبثُ ثب ٔبؾٝ ٘طْ ٚ  10وٝ حسال

ٜ قٛز تب ثٝ ٍٞٙبْ ٞطٌٛ٘ٝ ٚضٚزی آٖ یه ضزیف آرط لطاض زازٜ قٛز ٚضٚزی آرطٞب ثب ٘ٛاض ٞكساض زٞٙسٜ پٛقب٘س

  .حفط وب٘بَ اظ رب٘ت ٔٛؾؿبت زِٚتی ، ٔكرم قٛز
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ٔؿیط ٖجٛض وبثُ اظ ٔسذُ ٚضٚزی ؾبذتٕبٖ تب ٔحُ تطٔیٙبَ تطٔیٙبَ یب اِٚیٗ ٔحُ وب٘بَ پلاؾتیىی  :٘ىتٝ 

 ثبیؿتی وبثُ زض زاذُ ِِٛٝ فٛلازی لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٝ زیٛاض ثب ثؿت ٔحىٓ ٌطزز ٚ زض لؿٕت پبییٗ ٚضٚزی

  .وبثُ ، ِِٛٝ ثبیؿتی فبضؾی ثطٌطزز تب فكبض احتٕبِی ٚاضزٜ ثبٖج يرٓ قسٖ وبثُ ٍ٘طزز

 

  :حساوخط ٖٕك چبٜ ٔكرهبت چبٜ ٚ 8- 

ٔتط وٕتط ثبقس ، ثطای حساوخط آٖ حسی تٗییٗ ٕ٘ی  2/5زض حبِی وٝ ٖٕك ِجٝ ثبلایی نفحٝ ٔؿی ٘جبیس اظ 

  .٘ٓ زائٕی ظٔیٗ ٔكٟٛز اؾت قٛز ، ثّىٝ ٔٙبؾت تطیٗ ٖٕك چبٜ ٖٕمی اؾت وٝ زض آٖ

  .اٞٓ تزبٚظ ٘ىٙس 1ثكطٌ آٖ وٝ ٔمبٚٔت وُ اتهبَ ظٔیٗ اظ حساوخط 

 

  :تبٔیٗ ضَٛثت ٔهٖٙٛی9-

اظ  3چٙب٘چٝ ثٝ ٞط زِیّی ٘یبظ ثٝ ضَٛثت ٔهٖٙٛی احؿبؼ قس ، ثبیؿتی ثب لطاض زازٖ ِِٛٝ پلاؾتیىی ثٝ لُط 

  .پٛـ زض ؾُح ظٔیٗ ضَٛثت چبٜ ضا تبٔیٗ ٕ٘ٛزِجٝ ثبلایی نفحٝ ٔؿی تب ؾُح ظٔیٗ ٚ لطاض زازٖ وف 

 

 ( ِْٛ یب ثٙتٛ٘یت  ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض وٙبض نفحٝ ٔؿی ) 10- 

 

  :پؽ اظ حفط چبٜ ٚ لطاض زازٖ نفحٝ ٔؿی ثهٛضت لبئٓ ثبیؿتی ثهٛضت ظیط ُٖٕ ٌطزز

  .ِیتط ( آة لاظْ اؾت 500پط وطزٖ چبٜ ثب آة حسالُ تب ِجٝ ثبلائی نفحٝ ) حسالُ  1- 

ویٌّٛطٔی ثطای  30ویؿٝ  10ترّیٝ ثٙتٛ٘یت اوتیٛ ثهٛضت ٔلایٓ ٚ پیٛؾتٝ ثٝ زٚضٖ چبٜ ) حسٚز  2- 

 (70*70يربٔت 

  .ٔرٌّٛ وطزٖ آة ٚ ثٙتٛ٘یت زضٖٚ چبٜ تب ثٝ قىُ زٚغبة یىٙٛاذت زضآیس 3- 

ثٙتٛ٘یت ویؿٝ  2زلیمٝ ٚ فطنت لاظْ ثطای ٔتٛضْ قسٖ ثٙتٛ٘یت یه ٚ حساوخط  5پؽ اظ ٌصقت حسٚز  4- 

) ثؿتٝ ثٝ اثٗبز چبٜ ( ٚ ثٝ ٔٙٓٛض ذكه قسٖ لایٝ ضٚی ثٙتٛ٘یت ٚ ٖسْ تٕبؼ ثب ذبن ٚ ؾًٙ ، زضٖٚ چبٜ 

  .ضیرتٝ قٛز



                            ویکی پاور

  .یه تب زٚ ٔتط ٔطثٕ ذبن ضؼ زضٖٚ چبٜ ضیرتٝ قٛز 5- 

  .پط وطزٖ ٔبثمی چبٜ ثب ذبن ٞبی حفبضی قسٜ ) ثٟتط اؾت اثتسا ؾط٘س قٛ٘س ( ثٝ ٕٞطاٜ ٔمساضی آة 6- 

زض ٔحّٟبئی وٝ ظٔیٗ ضَٛثت فطاٚاٖ زاضز ٚ یب چبٜ ثٝ آة ٔی ضؾس رٟت اؾتفبزٜ اظ ثٙتٛ٘یت ثٟتط اؾت  7- 

ٔحُ چبٜ ٖٛو قٛز ٚ یب ایٙىٝ اثتسا ٔلات یب زٚغبة ثٙتٛ٘یت تٟیٝ ٚ زض چبٜ ضیرتٝ قٛز ؾپؽ ٔطاحُ ا٘تمبَ 

  .ا٘زبْ قٛز 4ٚ  2نفحٝ ٔؿی ثٝ زضٖٚ چبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔطاحُ 

اوتیٛ قبُٔ : تطویجبت ٔرتّف اظ رّٕٝ اوؿیس آِٛٔیٙیٓ ، وطثٙبت ؾسیٓ ٚ فّسؾپبت ثٛزٜ ٚ  ثٙتٛ٘یت 8- 

ثسِیُ رصة ضَٛثت ثبلا ثبٖج ایزبز وبٞف ٔمبٚٔت ٔی قٛز ٚ ثٝ ٞیچ ٚرٝ ٕٞطاٜ آٖ ٘جبیس اظ ذبن ظغبَ ٚ 

  . ٕ٘ه اؾتفبزٜ قٛز

وّیٌٛطٔی  30ثب اضْ ٚ ویؿٝ ٞبی  نطفب اؾتفبزٜ اظ ثٙتٛ٘یت اوتیٛ ثب زا٘ٝ ٞبی ؾفیس ٔبیُ ثٝ ظضز 9- 

ٔكرم وٝ زؾتٛض إُِٗ اؾتفبزٜ زض زاذُ ویؿٝ ٞب ٔٛرٛز ٔی ثبقس ٔزبظ ثٛزٜ ٚ ٘جبیس اظ ثٙتٛ٘یت ِٕٔٗٛی 

  .اؾتفبزٜ ٌطزز

 


